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CONCURSO DE PROVAS E TITULOS DO MAGISTERIO SUPERIOR
EDITAL N° 377 DE 25/05/2022, PUBLICADO NO DOU N° 102 DE 31/05/2022
DEPARTAMENTO DE ESTRUTURAS - SETOR DE MECANICA DOS SOLIDOS - VAGA MC-024
QUESTOES - PROVA ESCRITA
Conforme o Inciso I1I do Artigo 35 da Resolu¢do n°® 15/2020 do CONSUNI, seguem as questdes da Prova

Escrita:

1. (PONTO?7)

Considere a viga composta de uma matriz de resina com cabos de aco em seu interior,
conforme mostrado na figura 1. O ensaio de tracdo da resina também é indicado na

figura 1, assim como a disposicfio dos fios de ago na segdo transversal da viga.
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Figura 1 - Viga de miltiplos materiais, ensaio de tracdo da resina e cabos de aco no interior.

O objetivo do projeto é fazer com que haja um aproveitamento maximo das
propriedades mecénicas da resina. Deseja-se que, quando ocorrer o carregamento
maximo, a resina esteja simultaneamente sujeita 3 sua méxima tens3o de compressio
na parte superior (41,5 i\}élmz), e & sua maxima tens3o de tracio na parte inferior (28,5
N/mm?).

Pode-se ajustar a posi¢Bo da linha neutra para que essas duas tensfes ocorram na
resina, como mostrado na figura 2. Por meio da introdugio de fios de aco pode-se
levantar ou abaixar a posic3o da linha neutra.

Dados: H =70 mm, B = 30 mm e dA = 32 mm, qual o nimero de fios de aco a serem
adicionados para que esse requisito de projeto seja satisfeito? Nesta situaclio, qual a
carga Pmax que a viga pode suportar, e quais 530 as tens8es maximas atuantes no ago?
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Figura 2 - Posigdo da linka neutra para que as tensdes atuem simultaneamente.
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4. (PONTO 11)

Ple

Politécnica universiDADE FeDERAL DO RIO DE JANEIRO

UFR] ESCOLA POLITECNICA

Considere a coluna excentricamente comprimida da figura ee a teoria
classica das vigas. P ¢ a forca normal e ¢ ¢ o valor das excentricidades
em ambas extremidades. A origem do sistema de coordenadas xp é
definida no ponto de aplicacio da for¢a na extremidade superior. A posicio
da deformada ¢ldstica na direciio » € representada por \:(x). (@)
comprimento da coluna ¢ L, o médulo de elasticidade do material é £ e o
momento de inércia da se¢do transversal da coluna é J .

Pede-se

estabelecer a equagdo diferencial da deformada \'(.\') ¢ a forma geral da
solugdo,*

determinar as constantes a partir de condigdes de contorno, «

apresentar a expressao final da deformada \»’( x): e

determinar a excentricidade v(£/2), em x=L/2.

Sugestdes: Podem ser adotadas outras convengdes de sinais, mas
considerando o momento fletor como M = wf ovdA tem-se
A 7
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